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(54) Getrlebe 

(57) Getriebe mit einem Wellenlager (33), das 
benachbart einer MontageOffnung (2) in einem Lager- 
auge (7) aufgenommen ist, wobei das Lagerauge (7) zu 
der MontageOffnung (2) hin geschlitzt ist. Die Montage- 
Offnung (2) und das Lager (33) werden durch einen Dek- 
kel (36) abgedeckt. Der Deckel (36) enthait eine Bohrung 
(35) zur Aufnahme des grOBeren Teils der axialen 
Erstreckung des Lagers 33. Die Lagerbohrung des 
Lagerauges (7) wird dadurch weitgehend von der Stutz- 
funktion entlastet und dient lediglich der Zentrierung des 
Lagers und des Deckels, wdhrend die StOtzung des 

17. 

Fig. 1 



Lagers durch den Deckel erfolgt. Das Getriebegehduse 
kann zwischen der MontageOffnung 2 und der abtriebs- 
seitigen Wand (13) eine Zwischenwand 8 fOr die Lage- 
rung der Abtriebswelle entharten. Damit man fOr die 
Montage des abtriebsseitigen Zahnrads (14) ohne 
besondere MontageOffnung auskommt. ist die Zwi- 
schenwand (8) in der HOhe der Lagerung (18) der 
Abtriebswelle gekappt. Die dadurch geOffnete Lager- 
bohrung (29) wird zur StOtzung des Lagers (27) mittels 
etnes StQtzrings (28) geschlossen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffi ein Getriebe mit einem Wellen- 
lager, das in einem Lagerauge benachbart einer Monta- 
geoffnung aufgenommen ist. Aus MontagegrQnden ist s 
das Lagerauge zu der Montageoffnung hin geschlitzt. Es 
ist ein Deckel vorgesehen, der sowohl die Lagerbohrung 
ats auch die Montageoff nung nach auBen hin abschlieBt. 
Bekannte Beispieie dieses Getriebetyps sind gezeigt in 
den DE-Patentschritten 591 653 und 41 21 299. Der w 
Schlitz in dem die Lagerbohrung bildenden Lagerauge 
hat den Nachteil, daB das Lager auf einem Teil seines 
Umfangs ungestutzt ist. Die Erfindung will diesen Nach- 
teil vermeiden und eine breitere Schlitzung ermoglichen, 
als dies bislang mit Rucksicht auf die Lebensdauer des is 
Lagers moglich war. 

Erf indungsgemaB wird dieses Ziel dadurch erreicht, 
daB in dem dem Lagerauge benachbarten Deckel eine 
Bohrung enthalten ist, die das Lager uber den groBeren 
Teil seiner axialen Erstreckung aufnimmt. Die Bohrung 20 
im Lagerauge dient dabei im wesentlichen der Zentrie- 
rung des Lagers und nur noch eingeschrankt zur Stut- 
zung. GestQtzt wird das Lager vielmehr von der Bohrung 
im Deckel. Diese erhalt ihre korrekte Lage dadurch, daB 
sie uber das Lager von der Lagerbohrung des Lagerau- 25 
ges zentriert wird, bevor der Deckel mit dem Getriebe- 
gehause kraftubertragend verschraubt wird. 

Zwar ist es bekannt (EP-A 69215), den Deckel einer 
Montageoffnung dadurch zu zerrtrieren, daB das der 
Montageoffnung benachbarte Lager nicht nur in dem 30 
Lagerauge angeordnet ist. sondern ein wenig in eine ent- 
sprechende Bohrung des Deckels hineinragt. Jedoch 
faBt das Lager bei der bekannten Ausf Qhrung nur so weit 
in die Deckelbohrung hinein, daB der Zentrierzweck 
erreicht werden kann. Eine StOtzung des Lagers durch 35 
den Deckel ist nicht vorgesehen und bei einer nur auf 
den Randbereich des Lagers beschrankten Stutzlange 
auch nicht moglich, weil diese vornehmlich im Mittelbe- 
reich des Lagers verlangt wird. Sie f indet bei der bekann- 
ten Ausfuhrung ausschlieBlich im Lagerauge statt. Die 40 
Erfindung kehrt diese Verhaltnisse urn, indem das Lager- 
auge auf die Zentrierfunktion beschrankt und die Stutz- 
f unktion dem Deckel zugeordnet wird. Da das Lager vom 
Deckel auf seinem vollen Umfang gestdtzt wird und die 
Zentrierfunktion des Lagerauges durch die Schlitzung 4t 
nicht beeintrachtigt wird. kann dank der Erfindung das 
Lagerauge ohne Schaden geschlitzt werden, und zwar 
auf einem grOBeren Umfangsteil, als dies bislang denk- 
bar war. 

Montageprobleme konnen sich auch dann ergeben. & 
wenn das Getriebegehause eine Zwischenwand zur 
Lagerung der Abtriebswelle und ggf . weiterer Wellen ent- 
halt. Dann muB in der Regel eine zusatzliche Montage- 
offnung zum Einsetzen des Abtriebsrads in dem Bereich 
zwischen der abtriebsseitigen Wand des Getriebege- s 
hauses und Zwischenwand vorgesehen werden. Diesen 
Nachteil vermeidet die Erfindung dadurch, daB die Zwi- 
schenwand im Bereich der fOr die Lagerung der 
Abtriebswelle vorgesehenen Lageraufnahmebohrung 



gekappt ist und einebestimmte Bemessungsregel fur die 
freie Weite des Gehauses zwischen der Zwischenwand 
und der ihr gegenOberliegenden Gehausewand vorge- 
geben wird. Zwar muB diese Weite etwas groBer bemes- 
sen werden als bei bekannten Getriebegehausen, die 
eine zusatzliche Montageoffnung enthalten. Aber es ist 
Oberraschend, daB bei Beachtung dieser Regel diese 
Weite so begrenzt werden kann, daB der Mehraufwand 
daf Or oftmals geringer ist als derjenige fur die Anordnung 
einer zusatzlichen Montageoffnung. Dabei verlauft die 
die Zwischenwand begrenzende Kante durch die Lager- 
aufnahmebohrung for die Lagerung der Abtriebswelle, 
so daB diese zur gegenOberliegenden Gehausewand 
hin geoffnet ist und ein das Lager im Bereich dieser Off- 
nung abstotzendes Stutzelement vorgesehen werden 
muB, das von einem Stutzring gebildet sein kann. Auf 
diese Weise kann die Erweiterung des Montagefrei- 
raums mit einer nur geringfugigen Anhebung der der 
Zwischenwand gegenOberliegenden Gehausewand 
stattfinden. Allerdings gilt dies nur unter Einhaltung der 
vorgenannten Bemessungsregel, die zusatzlich die 
Weite des Einbauraums fur das Abtriebsrad zwischen 
der Zwischenwand und der abtriebsseitigen Gehause- 
wand in Betracht zieht. Durch den so geschaffenen Mon- 
tagefreiraum kann das Abtriebsrad eingebracht werden, 
indem es zunachst lotrecht zu seiner Montagestellung 
eingeschoben und dann mit einer Stirnseite auf der 
Kante der Zwischenwand gleitend allmahlich in die Mon- 
tagestellung geschwenkt wird. 

Im allgemeinen wird man die obere Begrenzung der 
Zwischenwand zu dem Montagefreiraum hin so hoch 
wahlen, wie nur irgend moglich, urn die durch die Zwi- 
schenwand bewirkte Aussteifung des Gehauses zu ver- 
bessern. Der obere Rand der Zwischenwand fallt dann 
zusammen mit der Kante, Ober die das Abtriebsrad bei 
der Montage unter Schwenkung hinweggleitet. Diese 
Kante verlauft Ober mindestens diejenige Lange, die 
dem stirnseitigen Durchmesser des Abtriebsrads ent- 
spricht. 

Die Erweiterung des Getriebegehauses auf der der 
Zwischenwand gegenOberliegenden Seite kann urn so 
geringer sein, je grOBer der Freiraum zwischen der Zwi- 
schenwand und der abtriebsseitigen Wand des Gehau- 
ses ist. Es kommt hier vornehmlich auf denjenigen 
Bereich der Innenf lache der abtriebsseitigen Gehause- 
wand an, an welchem die auBerste Kante des Abtriebs- 
rads bei einem Schwenkwinkel zwischen etwa 35 und 
55 Grad entlanggleitet. Dies ist in der Regel der HOhen- 
bereich, in welchem sich die Abtriebswelle bef indet. Urn 
den Freiraum in diesem Bereich zu vergroBern, kann 
vorgesehenen sein, daB die abtriebsseitige Gehause- 
wand auf ihrer Innenseite im HOhenbereich der Abtriebs- 
welle eine entsprechende Ausnehmung aufweist. Ferner 
kann zur VergrOBerung des Montagefreiraums die Kante 
; der Zwischenwand zur Abtriebsseite hin abgeschragt 
sein. Wenn in diesem Zusammenhang die Begriffe 
"oben" und "H6he" benutzt werden, so geht dies von der 
Vorstellung aus, daB die Abtriebswelle horizontal ver- 
lauft, die Zwischenwand im bodennahmen Bereich des 
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Getriebes angeondnet ist und ihre Oberkante etwa hori- 
zontal veriauft, wobei die gegenQberliegende Gehause- 
wand von der Gehausedecke gebildet wird. Es versteht 
sich, daB das Getriebe auch eine andere Orientierung 
aufweisen kann. 

Die Erfindung wird im folgenden naher unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnung eriautert. die vorteilhafte Aus- 
fQhrungsbeispiele veranschaulicht. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erste AusfOh- 
rungsform, 

Rg. 2 einen Teilschnttt durch das Gehause wah- 

rend der Montage des Abtriebsrads 
Fig. 3 einen Teilschnitt gema3 Linie Ill-ill der Rg. 4, 
Fig. 4 einen Querschnitt durch das Gehause 
gemaQ Linie IV-IVder Fig. 1 im unmontierten 
Zustand, und 

Fig. 5 eine Teilansicht auf die Offnungsseite des 
Gehauses. 

Das Getriebe umfaBt gemaB Fig.l ein Gehause 1 
mit einer MontageCffnung 2, auf die ein Deckel 36 auf- 
setzbar ist. der beispielsweise von dem Hansen eines 
Antriebsmotors gebildet sein kann. Aus dem Deckel ragt 
fliegend gelagert die Welle 3 mit Antriebsritzel 4 in das 
Getriebegehause 1 . Das Ritzel wirkt mit dem Stirnrad 5 
zusammen, das von der Welle 6 getragen ist, die einer- 
seits in einem in die MontageOffnung 2 rag end en Lager- 
auge 7 und andererseits in einer Zwischenwand 8 
gelagert ist, die einteilig mit dem Gehause 1 ausgebildet 
ist. Von dem Ritzel 9 der Welle 6 wird die Getriebebewe- 
gung Qber ein Stirnrad 10 auf ein Ritzel 12 Qbertragen. 
Das Ritzel 12 wirkt mit dem Abtriebsrad 14 zusammen, 
das auf der Abtriebswelle 15 sitzt, die einerseits in der 
Zwischenwand 8 und andererseits in der abtriebsseiti- 
gen Wand 13 des Getriebegehauses gelagert ist. Fur 
das bei der Montageoff nung 2 vorgesehene Lager 33 der 
Welle 6 ist in dem Lagerauge 7 eine Bohrung vorgese- 
hen, die nur einen geringeren Teil der axialen Erstrek- 
kung des Lagers 33 aufnimmt. Der grOBere Teil des 
Lagers liegt in der im Deckel 36 gebildeten Lagerboh- 
rung 35. Urn die Montage grOBerer Teile durch die Mon- 
tageoff nung 2 bei begrenzten Ma Ben des 
Getriebegehauses zu ermOglichen, ist das Lagerauge 7 
zur MontageOffnung 2 hin im Bereich 34 ausgeschnitten. 
Infolgedessen umfaBt es das Lager 33 nicht mehr voll- 
standig. 

Urn dennoch eine hinreichende StOtzung des 
Lagers 33 zu ermdglichen, wird erfindungsgemaB die 
Bohrung 35 im Deckel 36 tiefer ausgefOhrt; somrt s'rtzt 
das Lager 33 mit dem grOBeren Teil seiner axialen 
Erstreckung in der Bohrung 35. Das Lagerauge 7 kann 
entsprechend dOnner ausgefOhrt werden und dient 
hauptsachlich zur Zentrierung des Lagers 33, wahrend 
die StOtzfunktion durch die Bohrung 35 ubernommen 
wird, die wiederum von dem Lagerauge 7 Ober das Lager 
33 zentriert wird, bevor der Deckel 36 mit dem ubrigen 
Gehause verschraubt wird. 



Damit man das Abtriebsrad 14 in eine Einbaustelle 
zwischen der abtriebsseitigen Wand 13 und der Zwi- 
schenwand 8 des Gehauses einsetzen kann, ist die Zwi- 
schenwand 8 bei der in Fig.1 gestrichelten Linie 18 

5 gekappt, so daB daruber ein Montagedurchgang 19 
geschaffen wird. Die Kante 1 8 der Zwischenwand 8 liegt 
so tief und die ihr gegenuberliegende Gehduseober- 
wand 1 7 so hoch, daB der Montagedurchgang 1 9 hinrei- 
chende HOhe fur die Montage des Abtriebsrads 14 hat. 

w Dies ist in Fig. 2 deutlicher dargestellt, die das Abtriebs- 
rad 14 in einer kritischen Durchgangsstellung wahrend 
der Montage zeigt. Man erkennt, daB der Montagefrei- 
raum fOr das Abtriebsrad 14 durch drei Begrenzungen 
bestimmt wird, namlich erstens die Innenfldche der 

is Gehauseoberwand 17, zweitens die Oberkante 18 der 
Zwischenwand 8 und drittens die Innenfiache 20 der 
abtriebsseitigen Gehausewand 13. Die Innenfiache 20 
kann im kritischen HOhenbereich, der urn die HOhe der 
Abtriebswellenachse21 liegt, ein wenig ausgekehlt sein, 

20 wie es bei der Ausnehmung 22 gezeigt ist, urn for die 
Montage mehr Platz zu schaffen. Die Ausnehmung 22 
kann sich axial zumindest Qber den Bereich des Gehau- 
sebundes 23 erstrecken, der die innenseitige Begren- 
zung for die das Waizlager 24 auf nehmende Bohrung 25 

2s bildet, weil der Gehausebund 23 oberhalb und unterhalb 
des ausgekehlten Bereichs stehenbleiben kann. Die 
Ausnehmung 22 kann aber im allgemeinen auch noch 
ein wenig bis in den Bereich der Lagerbohrung 25 hin- 
eingezogen sein, wie es in Rg. 2 gezeigt ist, ohne daB 

30 dadurch die Abstutzung des Lagers beeintrachtigt wird. 
Ferner kann die Kante 18 der Zwischenwand 8 zur 
Abtriebsseite hin abgeschragt sein, wie dies in Rg. 2 
durch die strichpunktierte Linie 26 angedeutet ist. Durch 
die Ausnehmung 22 und/oder Abschrdngung 26 wird der 

35 Abstand B zwischen der Kante 18 und der Innenfiache 
20 der abtriebsseitigen Wand 13 vergrOBert; entspre- 
chend geringer kann die H6he H der Gehauseoberwand 
1 7 Qber der Kante 1 8 vorgesehen werden. 

Damit f Or den Durchgang des Abtriebsrads 1 4 genG- 

40 gend Spielraum vorhanden ist, soli die Summe aus dem 
horizontalen Abstand B zwischen der Oberkante 18 der 
Zwischenwand 8 einerseits und der Innenfiache 20 der 
abtriebsseitigen Gehausewand 13 und der HOhe H zwi- 
schen der Oberkante 18 der Zwischenwand 8 und der 

45 Innenfiache der Getriebeoberwand 1 7 etwa gleich der 
1 ,5-fachen Summe aus Breite b und Radius r des Rades 
14 sein. 

Urn dem in der Zwischenwand 8 vorgesehenen 
Lager 27der Abtriebswelle 1 5 trotz der Kappung der Zwi- 

50 schenwand hinreichende Abstutzung zu geben, ist ein 
StOtzring 28 vorgesehen. Damit dieser von dem in der 
Zwischenwand verbleibenden Teil der Lagerbohrung 29 
hinreichend zentriert und gestotzt wird, liegt die Ober- 
kante 1 8 der Zwischenwand 8 zweckma Big erweise deut- 

55 lich oberhalb der Abtriebswellenachse 21, so daB der 
StOtzring 28 von der Lagerbohrung 29 auf mehr als 180 
Grad umfaBt ist. Zwar ist es denkbar, die Zwischenwand 
auf der H6he der Abtriebswellenachse Oder darunter 
enden zu lassen; jedoch fOhrt dies zu aufwendigeren 
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Anforderungen an die Qualitat der Befestigung und Zen- 
trierung des StOtzrings 28 an der Zwischenwand 8 und 
ist deshalb im allgemeinen nicht empfehlenswert. 

Der Stutzring ist im Profil L-formig. Dies ist deshalb 
zweckmaBig, weil dieses Profil ein hones Widerstands- 
moment besitzt und daher auch dann eine gute Stutz- 
wirkung gewahrleistet, wenn der rohrfOrmige Teil des 
Profils, der for den Durchmesser der Lagerbohrung 29 
und dadurch mittelbar auch fQr die Mindesthohe der 
Oberkante 18 der Zwischenwand 8 verantwortlich ist, 
dOnn ausgefuhrt ist AuBerdem hat der Flanschteil des 
Rings den Vorteil, daB er eine bequeme Befestigung mit- 
tels Schrauben 32 an der Zwischenwand 8 ermOglicht 
Der Flansch des StOtzrings 28 ist im Bereich der fur die 
weiteren Wellen in der Zwischenwand 8 vorgesehenen 
Lagerbohrungen 30, 31 ausgeschnitten (Fig.4), was 
ohne FestigkeitseinbuBe moglich ist, da zwischen den 
Lageraugen 30, 31 und der Oberkante 18 der Zwischen- 
wand 8 hinreichender Befestigungsplatz fur den Stutz- 
ring 28 verbleibt. 

Die Montage der Abtriebswelle vollzieht sich in der 
Weise, daB zunachst das Abtriebsrad 14 eingefQhrt, 
danach die Abtriebswelle 15 von der Abtriebsseite her 
mit dem abtriebsseitigen Lager eingeschoben wird und 
schlieBlich das Lager 27 mit dem Stutzring 28 von der 
Seite der MontageOffnung her eingebracht wird. 



Abstand (H) zwischen der Kante (1 8) und der Innen- 
flache der dieser gegenOberliegenden Gehause- 
wand (17) etwa so groB wie Oder nicht wesentlich 
grOBer als die eineinhalbfache Summe aus dem 
5 Radius (r) und der Breite (b) des Abtriebsrads ist. 

3. Getriebe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Stutzelement ais Stutzring (28) ausge- 
bildet ist. 

10 

4. Getriebe nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zwischenwand 
(8) im bodennaheren Bereich des Getriebegehau- 
ses (1) vorgesehen ist. 

15 

5. Getriebe nach einem der AnsprQche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die abtriebsseitige 
Gehausewand (13) auf ihrer Innenseite in H6he der 
Abtriebswelle eine Ausnehmung (22) aufweist. 

20 
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PatentansprOche 

1 . Getriebe mit einem Wellenlager (33), das in einem so 
Lagerauge (7) benachbart einer Montageoffnung 
(2) aufgenommen ist. wobei das Lagerauge (7) zu 
der Montageoffnung (2) hin geschlitzt ist, und mit 
einem die MontageOffnung (2) und das Lager (33) 
abdeckenden Deckel (36), dadurch gekennzeich- 35 
net, daB der Deckel (36) eine den grOBeren Teil der 
axialen Erstreckung des Wellenlagers (33) aufneh- 
mende Bohrung (35) aufweist. 



2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 40 
net daB zwischen der MontageOffnung (2) und der 
abtriebsseitigen Gehausewand (13) eine Zwischen- 
wand (8) vorgesehen ist, in der die Abtriebswelle 
(15) gelagert ist, die zwischen der Zwischenwand 
(8) und der abtriebsseitigen Gehausewand (1 3) ein 45 
Abtriebsrad (14) tragt daB die Zwischenwand bei 
der for die Lagerung der Abtriebswelle (15) vorge- 
sehenen Lageraufnahmebohrung (29) endet, wobei 
die Kante (18) der Zwischenwand (8) durch die zur 
gegenOberliegenden Gehausewand (17) hin geOff- so 
neten Lageraufnahmebohrung (29) fur die Lage- 
rung der Abtriebswelle (15) veriauft und ein das 
Lager (27) im Bereich der Offnung abstotzendes 
Stutzelement (28) vorgesehen ist und die Summe 
aus dem parallel zur Abtriebswelle gemessenen 55 
Abstand (B) zwischen der die Zwischenwand (8) 
beendenden Kante (18) und der Innenfiache (20) 
der abtriebsseitigen Gehausewand (13) in Hoheder 
Abtriebswellenachse (21) einerserts und dem 
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